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les desean de todo coraz n que puedan pasar
estas fiestas con sus seres queridos y

en felicidad.

Que terminen este 2011 del mejor
modo posible y que comiencen
de un modo,a n mucho

mejor, el 2012.

No se preocupen y vivan
con amplia felicidad porque
en este 2012, no se acaba

el mundo.

iNOS VEMOS PRONTO!
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CALCULO DE CAPACIDAD
ESPECIFICA TEORICA EN
ACUIFEROS CONFINADOS

En general, cuando se habla de la
capacidad espec fica de un pozo,estamos
haciendo referencia al valor que resulta
de dividir el caudal de bombeo, por la
depresi n real medida en aqu I. A este
par metro as definido y que depende
fundamentalmente del dise o del pozo,
lo llamaremos capacidad espec fica real
(Q/S).

El concepto de la capacidad espec fica
te rica (Q/S) surge de considerar los
descensos en un piez metro ideal
infinitamente peque o adosado a la
pared exterior del pozo.

Si observamos la figura 1 podemos
comprender mejor las causas que
determinan la existencia de la Q/s real y
la Q/s te rica. El descenso (S) observado
en el pozo de bombeo es el resultado
de la suma de las p rdidas de carga que
sufre el flujo de agua en su recorrido
desde la zona del acu fero con r gimen
turbulento hasta la entrada en la bomba.
Este descenso resulta, de esta manera,
mayor que el descenso te rico (S) que se
deber a observar en un piez metro ideal
ubicado en la pared exterior del pozo,
no afectado por las p rdidas de cargas
se aladas. En definitiva tendremos,
dividiendo el caudal (Q) por los descensos
Sp y St que la capacidad espec fica real
(Q/S) es menor que la capacidad
espec fica te rica (Q/5).

Referencias Johnson

F
Q/

Un acufero en explotaci n puede
estar en r gimen permanente o no
permanente seg n que la recarga iguale
o no el caudal de extracci n. En ambos
casos, es requisito previo para llegar a
conocer, la Q/s te rica, contar con un
ensayo a caudal constante con pozo de
observaci n, que nos brinde los datos
necesarios para la obtenci n de los
valores de transmisividad (T) y coeficiente
de almacenamiento (S) por aplicaci n de
las expresiones de Thiem, Theis o Jacob.

La f rmula para el c Iculo de los
descensos en un acu fero confinado en
r gimen permanente es la de Thiem:

_ R
s=88%log B (1)

donde:

s =descenso en metros en el punto de
observaci n que se considera.Es decir
que depende der.

Q=caudal de bombeo constante, en
m3/h.
T = transmisividad del acu feroen m3d a

xXm.

R =radio de acci n o de influencia. En
acu feros confinados vara de 200 a
10.000m

r = distancia en metros del eje del pozo al
punto de observaci n
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Si en (1) le asignamos a "r" el valor
correspondiente al radio del pozo (r)
obtendremos el descenso te rico (S):

La capacidad espec fica te rica (Q/5)),
en otras palabras la Q/s para el punto de
observaci nr= r,es:

QS=__T = 01138T (3)
8,8|og(R/rp) log (R/rp)

En el r gimen no permanente se
extrae agua del almacenamiento, por
consiguiente en las f rmulas de c Iculo,
adem s de la transmisividad (T) juega
un importante papel el coeficiente de
almacenamiento (S).

Dos son los m todos por los que
podemos llegar a calcular la Q/S,

Nivel piezométrico estatico

Cono de depresion

Pérdida de carga de entrada
en la bomba

Pérdida de carga de circulacion
| “del agua en el pozo

"1 Pérdida de carga de entrada
en el pozo
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Enlaf rmula de Theis el descenso est
definido por:

s= 1,92 Q

O ww @

donde:

W(u) ="funci n de pozo" que depende
de:

_r.S
U= 27t

y que est tabulado (Bentez 1972, p g.
614.Custodi etal 1976,T.l.p g.943).

Teniendo el valor de "u" 1/u a una
distancia "r" del pozo en el tiempo "t"
despu s de comenzado el bombeo;
conocidos los par metros T y S del
acu fero, podemos determinar W(u) en
las tablas correspondientes.

El descensote rico (s) para un valor de

u" considerado a una distanciar = r est
dado por:

5= 1928 Wu) (5

La capacidad espec fica te rica vale:

- T
Q/s, = STW(u) (7)

J

Para valores de "u" < 0,03 muchas

veces a n, para valores de "u" menores
que 0,1, la f rmula de Theis que exprese

los descensos puede ser reemplazada
por la expresi n de Jacob:

s:4,4$|ogzzlr255-rt (8)

El descenso te rico vendr dado por:
_44Q 225 Tt
s,=44 3 log rrs 9)

Y la capacidad especfica te rica se
expresa por:

Q/s, = T (10)
44109225 Tt zrsz TS t

J

Para verificar la validez de las f rmulas
expuestas se considerar un pozo de
explotaci n en acu fero cautivo de 0,60
m. de di metro (r = 0,30 m) en el que se
efectu unensayodebombeode 24 horas
de duraci n (tiempo t = 1 d a) con pozo
de observaci n a 50 metros de distancia
y con un caudal constante de bombeo de
100 m3/h. La transmisividad del acu fero
es de 1.000 m*/d a x m.y el coeficiente de
almacenamiento es de 1 x 10*

F

En primer lugar calcularemos "u" con la
f rmula (6):

2 -4
y 20302 1x10% _ oy 100

r 4.1000.1

En las tablas W(u) en funci n de "u"
encontrarnos que para nuestro valor de
"u" corresponde una "funci n de pozo"

(Wu) igual a 19,35.

"
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La capacidad especifica te rica ser
por aplicaci nde (7):

1000

T o5 <103 — 3
T93x 1935 — 26:92m*hxm.

s, =

Podemos obtener el descenso en
la pared exterior del pozo problema,
mediante la expresi n (4):

- 100 -
s= 1,92 1000 19,35=3,72m

— 100 _ 3
Q/s, = 3.7 =26,88 m*/hxm

valor este Itimo muy semejante al
obtenido.

F J
Con la expresi n (10) obtenemos:
Q/s, = 1000 =27m¥hxm

2,25 1000 1
44109559 1x 107

Reemplazando por sus valores en (9)
obtenemos el s parar = r:

_ a4 100 2,25 1000 1 _
5:=4% 1000 1°9 G505 1x10% ~ >/ ™

=1 —
Q/s, = 309 =27 m*hxm.

F

En el ejemplo propuesto no conocemos
el valor de R pero lo podemos obtener del

A O 3 Nol5, Diciembre del 20111 7
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gr ficodepresi n (s)vs.log.del tiempo (t)
0 a partir de la expresi n

R=1,5— ’M =4,743 m
1 x 10*

reemplazando este valor en (3)

Q/s,= 0,1138x 1000 = 27 m*/h xm
log (4.743/0,30)

EIS, parar= r, por aplicaci nde(2)

s,=88 _100 log 4.743 = 3,70m
1000 0,30

Q/s,= _100 =27 m*/hxm
3,7

La capacidad especfica te rica,
es funci n de los par metros
hidr ulicos y geom tricos del acu fero
(transmisividad, coeficiente de
almacenamiento, espesor, granometr a
del sedimento, etc.). Su valor se puede
hallar partiendo de un ensayo de
bombeo con pozo de observaci n
aplicando alguna de las f rmulas
expuestas.

En el valor de la capacidad espec fica
real intervienen las caracter sticas
constructivas del pozo. As un buen

I A O3Nol5, Diciembre del 2011

dise o en el que se tengan presentes
las normas que dicta la t cnica,
minimiza las p rdidas de carga en
favor de una mayor Q/s. Cabe acotar
aqu que un buen dise o no debe
dejar de considerar las particularidades
intr nsecas del acufero, raz n por la
cual se impone la construcci n previa
de un pozo de estudio. La capacidad
espec fica real nos permite determinar
el r gimen de explotaci n adecuadoy
sirve,adem s, alos fines de controlar el
rendimiento del pozo a lo largo de su
vida til.

La comparaci n entre la Q/S, y la Q/S,
nos permite evaluar la EFICIENCIA del
pozo (Lafleur et al, 1973):

Eficiencia= Q/s  x 100

Q/s

Ceci (1978) estima que el valor de la

eficiencia de las perforaciones debe
superar el 60 %.

t

F
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VIl CONGRESO
ARGENTINO DE
HIDROGEOLOGIA

Entre el 18 y el 21 de Octubre de 2011,
se realiz en la Ciudad de Salta el VIl
Congreso Argentino de Hidrogeolog a,y
elV Seminario Hispano-Latinoamericano
sobre temas actuales de Hidrolog a
Subterr nea, reuniones que se vienen
realizando en diferentes Provincias
Argentinas desde hacem sde 15a os.

La reuni n fue organizada por el
GRUPO ARGENTINO de la ASOCIACION
INTERNACIONAL DE HIDROGEOLOGOS
(A.lLH.) y la C tedra de hidrogeolog a
de la Facultad de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional de Salta,
y fue auspiciada por la ASOCIACION
LATINOAMERICANA DE HIDROLOGIA
SUBTERRANEA PARA EL DESARROLLO
(ALHSUD) y la A.L.H.

Hubo una inscripci n de 350
Hidroge logos que llegaron de
diferentes lugares de pa s,Latinoam rica
y Espa a.

En la oportunidad se destacararon
las conferencias iniciales del Dr. Emilio
Custodio, Catedr tico de la Universidad
Polit cnica de Catalu a, ex Presidente
de la Asociaci n Internacional de
Hidroge logos,autordellibroHidrolog a
Subterr nea en conjunto con el
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Dr.Ram n Llamas (ED.Omega) y mentor
de estas reuniones en nuestro pas,y la
del Dr.Antonio Pulido Bosch, catedr tico
de la Universidad de Almer a.

Se presentaron 154 trabajos sobre
la Hidrogeolog a Regional Argentina y
temasvinculadosa lostalleresespec ficos
de Calidad del agua, Prospecci n,
etc. Realizados por investigadores
argentinos de Universidades Nacionales
y organismos Provinciales y Nacionales,
adem s de colegas de Brasil, Uruguay,
Colombia y Costa Rica, fueron editados
sus res menes y la presentaci n de los
trabajos completos fueron entregados
en pendrives.

Estas reuniones de Hidroge logos
Argentinos se viene repitiendo desde
hace varios a os en Mar del Plata,
Tucum n, Bah a Blanca, Santa Fe, Ro
Cuarto, Entre R os, La Pampa y Salta y
tiene programado su pr ximo encuentro
en el 2013 en la sede de la Universidad
Nacional de La Plata.

Acompa aron las presentaciones
cientficas algunas empresas que
llevaron sus productos para su
exposici n. Aqu se destacaron algunas
empresas Mineras, que por primera
vez participan en esta especialidad,
reconociendo la importancia que tiene
la investigaci n Hidrogeol gica en la
explotaci n de salmueras con elevado
contenido de Litio en la Puna, donde
es est n realizando perforaciones de

A 0O 3 Nol5, Diciembre del 20111 9
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Ser responsables es nuestra base
Pensar mas alla lo hace posible
La innovacion es la esencia

BE > THINK > INNOVATE »

exploraci n 'y ensayos de bombeo para
determinar las condiciones hidr ulicas
que controlan los reservorios en los
salares de la Puna Argentina.

Los participantes
extranjeros
para disfrutar de los bellos paisajes de
Cafayate y la Quebrada de Humahuaca,
adem s de apreciar el folclore salte o
y sus riqu simas empanadas con vino
Cafayate o.

nacionales vy

realizaron  excursiones

La empresa Salta Perforaciones de
QuicoFern ndez,ofreci unespectacular
asado criollo, previo a degustar el
famoso jam n preparado en su finca,
con t cnicas heredadas de su Almera
natal. A esta reuni n asistieron como
invitados especiales el Dr.Antonio Pulido
Bosch, catedr tico de la Universidad de
Almer a y el Dr. Emilio Custodio, cada
uno con su esposa. All fue entrevistado
el Dr. E. Custodio por periodistas del
diario El Tribuno de Salta, nota de la que
sintetizamos algunos conceptos:“(...) Hay
un grupo de especialistas importantes
en la regi n, que llevan muchos a os
estudiando el territorio y que hoy tienen
la oportunidad de comunic rselo a la
gente y compartir experiencias con
otros t cnicos de Am ricay Espa a,que
tienen otra visi n. Lo ideal es continuar
el intercambio (...)” Ante una pregunta
sobre la comparaci n con el petr leo
coment “No tiene nada que ver uno
con el otro.El agua es un bien renovable,

10 I A O3 Nol5, Diciembre del 2011

el petr leo no lo es. El agua es esencial
para la vida, sin agua no podemos vivir,
sin petr leo podemos seguir viviendo,
porque hay otras fuentes alternativas”
En esa | nea argument tambi n, “Agua
hay en abundancia, pero debemos ser
muy prudentes con la contaminaci n.La
irresponsableactividadhumanatambi n
afecta la calidad del agua, inclusive
en los oc anos, donde ya se est n
utilizando t cnicas de desalinizaci n,
aunque todav a son un poco caras por
las inversiones en energ a, pero pueden
ser una fuente de agua dulce en el
futuro....”

Para los Hidroge logos Argentinos,
tienen una gran importancia la
reuniones cient ficas que se llevan a
cabo peri dicamente, por ello desde ya
seest convocandoalapr ximareuni n
en La Plata en el 2013, donde ser a muy
importante la participaci nyelapoyode
las empresas vinculadas a la perforaci n
de pozos para abastecimiento de agua

potable, riego e industrias.

BEY SER

Ser responsable es nuestra base. Sabemos que tenemos una
responsabilidad con la gente que forma Grundfos, con el alma innovadora
de Grundfos asi como con el mundo que nos rodea. Hagamos lo que
hagamos, nos aseguramos de tener una base sustentable y firme para

hacerlo.

THINK > PENSAR

Pensar mas alla posibilita las innovaciones. Alentamos una manera de
pensar Grundfos que se basa en la creencia de que todos contribuyen con
su juicio y vision. Buscamos el compromiso y las nuevas ideas en todo lo
que hacemos para ofrecer las mejores soluciones.

Pensamos, luego actuamos.

INNOVATE > INNOVAR

La innovacién es la esencia. Es la innovacion lo que hace unico a Grundfos.
Nos diferenciamos por nuestra habilidad de crear constantemente
nuevas soluciones para las exigencias mas cambiantes del mercado
de bombas. Estamos a la altura de cada reto y nunca nos asusta tomar
la iniciativa; permanecer fieles a nuestros ideales exige renovarse.

La innovacion es el alma de Grundfos.

Bombas Grundfos de Argentina S.A.

Ruta Panamericana km. 37,5

Centro Industrial Garin - (1619) - Garin

Pcia de Buenos Aires - Argentina
E-mail: argentina@grundfos.com

Phone: (+54) 3327 414444

www.grundfos.com

AN

GRUNDFOS 2\

The name Grundfos, the Grundfos logo, and the payof Be-Think-I are
owned by Grundfos Management A/S or Grundfos A/S, Denmark. All rights reserved worldwide.
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Johnson @
J Screens ENCUENTRO Y DESPEDIDA DE ANO EN LA ZONA CORDOBA

El d a 11 de Noviembre se realiz en la empresa MARCO AURELIO
Lo filtros de ranura continua Johnson se fabrican scldando eléctricamente SOSA S.A.C.I.F un encuentro entre los integrantes del grupo GESAS y
{sin aporte) un perfil continuo de seccidn nangular alrededor de una estructura los principales clientes de C rdoba. Entre los presentes se encontraban
de varillas longitudinales, farmanda una aberura de ranura continua ge logos y perforistas de la zona. En la reuni n se compartieron

an cdotas y consultas t cnicas en un clima de alegr a y compa erismo.

Agradecemos a
todos su
Materiales presencia y los

ACP [acero crudo plntada) esSperamos el
pr ximoa o.

Acefo Galvanizado %

Acero Inoxidable AlS| 304 a

Acero inoxidapie AlS] 3161 |

Otroz materiales

—

B Didmelros de 2" a 267

B Aperturas de ranura a ekecicn £
desde 0,10 mm

B Largos hasta 6 metros |

Terminaciones en Anillos para Soldar
o Extremos Roscados

Disefios estandar para
profundidades de |
instatacidn a 100; 200, -
350 y 600 melros

B Se disefian y fabrican
para olras profundidades

JohnNsSoNscreens:

Johnson Screens
Perdriel 3810 (B1646GMB) San Fernando(]

Buenos Aires - Argentina A O3 Nol5, Diciembre del 20111 13
Tel.: (54-11) 4714-6699 Fax: (54-11) 4714-2175
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GIRA DEL NORTE 2011
GESAS

Estimados amigos,

Como siempre, reciban nuestro agradecimiento por la cordialidad con la que nos
recibieron en nuestra nueva gira por el norte del pa s.

Regresamos contentos de saber que todos est n con trabajo y deseamos que
contin en de la misma manera.

Asimismo, lamentamos demasiado la p rdida de los amigos, Luis Alcover y
Arturo S nchez, quienes seguramente estar n perforando desde alguna parte del

Agradecemos la atenci n de la familia Marola.

Gracias Laura y Mariano por recibirnos, le mandamos fuerza para toda su familia.

Un cordial saludo al amigo Dimani por estar presente siempre con su buena onda.

16 1 A O3 Nol5, Diciembre del 2011 A O 3 Nol5, Diciembre del 20111 17
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Para todo el grupo de Hidroplus deseamos que todo contin e sobre ruedas en el pr ximoa o.

e
» =
4
LA

Fue un gusto recibirlos juntos a Omar y Selva, les

. . . Gracias al amigo Tempesti por estar presente cada vez que es invitado.
deseamos xitos en sus nuevos emprendimientos del a o pr ximo.
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Como ya es una costumbre
agradecemos a los hermanos Barzola (Sergio, Daniel y Luis) por la buena onda
que siempre le ponen, cada a o, en nuestro paso por la ciudad de Salta.

Un saludo al ge logo Ismael Castroy que sigan los
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Federico, gracias portu predisposici n
y por tu buena onda cada vez que nos reunimos. Quedamos a la espera de una
nota sobre la extracci n de litio en la Puna para nuestra revista.

Fabrica Argentina de tubos, cafos y
accesorios de acero inoxidable

Calle 900 (ex Lavalle ) N°9240 - Ruta 8 Km. 20,5
C.C.25-(1657) Loma Hermosa - 3 de febrero -
Prov. de Buenos Aires - Argentina

oy v J. Tel.:4769 - 4775 / 6457 - Fax (54) 011-4769-2526
it & . E-mail:jbminox@ciudad.com.ar - www.jbminox.com.ar.ar

—

Un cordial

saludo para el ge logo Alfredo Fuertes, quien

siempre nos brinda parte de su tiempo, deseamos que las obras contin en en el 2012.
Felicitaciones por la gesti n!, son un claro ejemplo para el resto del pa s.

A O3 Nol5, Diciembre del 20111 23
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MP 204

(

6.2 Entrada para Pt100/Pt1000 6.4 Fusibles de reserva

Ver fig. 6, pos. 5. Los tamafios max. de los fusibles de reserva que
pueden utilizarse para el MP 204 estan indicados en

Denominacién L, la siguiente tabla:
. Descripcion
de terminal

X R Tamafio .
+ Entrada de resistencia. MP 204 max. ipo

Correccion para resistencia de -

carga. Sm trqnsformador de 120 A RK5
. intensidad externo

Debe conectarse mediante una

conexion Pt100/Pt1000 de Con transformador de

3 hilos, de lo contrario deben intensidad externo 200/5

puentearse los dos terminales

e

Correccion para resistencia de e e

carga. . ) 500 A RK5
. intensidad externo 500/5

Debe conectarse mediante una

conexiéon Pt100/Pt1000 de Con transformador de

3 hilos, de lo contrario deben intensidad externo 750/5

puentearse los dos terminales

Con transformador de

ACE intensidad extererno 1000 A RK5
SH OV (pantalla). 1000/5

200 A RK5

Con transformador de

intensidad externo 300/5 SHYL R

750 A RK5

Para ejemplos de conexion Pt100/Pt1000, ver las Con intensidades de motor de hasta 120 A inclusive,
figs. 7y 8. los cables al motor pueden llevarse directamente a
través de 1-12-13 del MP 204.

— |\ |0 Con intensidades de motor de mas de 120 A deben
utilizarse transformadores de intensidad. Ver fig. 5,
pos. 1.
Nota: Si se utilizan fusibles de reserva de mas de
G mez por la Itima cena en Tucum n: esta vez nos toc la despedida y como ya es una S0 A, L1-L2-L3 y "5" al MP 204 deben estar protegi-

2 dos individualmente con fusibles de max. 10 A.

costumbre la pasamos de primera.Un gran saludo para todo el grupo. Ver fig. 8.
Si se utilizan transformadores de intensidad, L1-L2-
L3y "5" al MP 204 deben estar protegidos con fusi-
bles de max. 10 A.

Para ejemplos de instalacion, ver figs. 8 y 12.

Agradecemos a nuestros amigos de Producci n, el Arq. Alfredo Longo y el Cr. Mario

No podemos dejar de hacer notar nuestro agradecimiento a todos ustedes por la Pt100/Pt1000
predisposici n, la cordialidad y por los aportes y comentarios brindados, lo cual nos
ayuda a prestar cada a o un mejor servicio a todos nuestros clientes.

'K 7 .2012! i
‘ [ Fig. 7 Conexion Pt100/Pt1000 de dos hilos

6.3 Entrada para PTC/térmico
Ver fig. 6, pos. 5.

Denominacion ey
A Descripcion
de terminal
T1

TMO3 1397 2205

= Conexién de PTC/térmico

Si no se utiliza, puentear la entrada de PTC utili-
zando un cable, o desactivarla con el R100. Ver sec-
cion 9.4.11.
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6.5 Esquemas de conexiones eléctricas 6.5.2 Sistema trifasico con transformadores de intensidad externos

6.5.1 Sistema trifasico

El esquema de conexiones eléctricas, fig. 8, muestra
un ejemplo de una bomba trifdsica con medicion del
aislamiento.

Las conexiones a L1, L2, L3 y "5" pueden hacerse
con un cable de hasta 10 mmZ. Por lo tanto, hasta
50 A no se necesita ningun fusible especial.

Si los fusibles son de mas de 50 A, L1, L2y L3
deben ser protegidos individualmente. Se reco-
mienda max. 10 A o menos.

3~

Max. 10 A

Pt100/Pt1000

77

TMO03 0123 2205

Fig. 9 Conexion trifasica con transformadores de intensidad

TMO3 1398 1905

l— Fig. 10 Cinco bobinados por fase a través del
Pt100/Pt1000 MP 204

TMO03 0122 2205

Fig. 8 Conexion trifasica
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6.5.3 Sistema monofasico con condensadores de arranque y funcionamiento 6.6 Transformadores de
intensidad externos

Con intensidades de motor de mas de 120 A deben
utilizarse transformadores de intensidad externos.
Instalar los transformadores como muestra la fig. 12.
Nota: Llevar los tres cables de medicion a través de
los tres orificios del MP 204 cinco veces por fase.
Ver fig. 13.

Nota: Los tres transformadores de intensidad deben
montarse en el mismo sentido y los cables de medi-
ciéon deben conectarse de la misma manera.

L, L3

%Tfﬂ%;
[

i

Ele <Pl

MP 204
—|N
o |:|F

Pt100/Pt1000

77

TMO03 0124 2205
TMO03 0172 4304

Fig. 11 Conexién monofasica
Fig. 12 Transformadores de intensidad

Ratio del
Codigo transformador Imax.
de intensidad

96095274 200:5 200 A
96095275 300:5 300 A
96095276 500:5 500 A
96095277 750:5 750 A

Fig. 13 Cinco bobinados por fase a través del 96095278 1000:5 1000 A
MP 204

TMO03 1398 1905

Seguiremos publicando m sp ginas de este manual en los pr ximos n meros de esta revista.
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Estimado lector,

YO &l pUD Ao

Esperamos sus opiniones, comentarios o notas que pudieran
surgir a partir de estas lecturas y tem ticas aqu publicadas.

Direcciones de contacto:
patricio.rodriguez@johnsonscreens.com
rbarbieri@marcoaureliososa.com.ar
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MARCO AUELlO
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EL MAYOR STOCK DEL CENTRO
DEL PAIS EN CANOS Y FILTROS

DE ACERO Y PVC PARA
PERFORADORES, BAJADAS DE
BOMBA, RIEGO Y AGUA.

| CONSULTENOS!!!




